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FROBLEME -RECAPITULATIVE

o wiwo 4 CLASA A VI-A

ALGEBRA

1. Se considerd multimile A = {x € N|7 <3x -2 <28} siB={ye N|y=n2, ne N,n<3}.
Determinati AUB, AnB, A\ BsiB\ A.

2. Determinati multimile X si Y, stiind ca X U Y =1{1,3,4,5,7,9,10,, X" Y = {5, 7, 9} si
X\ Y={1, 10}

3. Fie A si B doud multimi, astfel incat card (A) = 25, card (B) = 36 si card (A N B) =20.
Aflati card (A U B).

4. Fie multimea A={1,2, 3,5, 7, 9}.

a) Scrieti toate submultimile multimii A care au doud elemente si suma acestora
este numar impar.

b) Cate submultimi cu cinci elemente are A?

c) Cate submultimi are, in total, multimea A?

5. Descompuneti In factori primi numerele naturale: a = 72, b = 75, ¢ = 91 sid=138.
Care dintre aceste numere are mai multi divizori naturali?

6. Determinati cel mai mare numdr natural n, astfel incat 5" si dividda numirul
a=1-2-3-..-49-50.

7. Fie numerele naturale a2 = 168 si b = 180. Calculati cel mai mare divizor comun
al numerelor a si b si cel mai mic multiplu comun al lor.

8. Aflati cati divizori comuni au numerele 126 si 420.

9. Numerele 248 si 107, impadrtite la numarul natural nenul #, dau resturile 14, respec-
tiv 17. Aflati numarul »n.

10. Scrieti toti multiplii comuni ai numerelor 24 si 36 care sunt mai mici decat 300.

11. Aflati care este cel mai mic numir de elevi care se pot alinia in coloane de cate
8 elevi, de cate 12 elevi si de cate 18 elevi.

12. Ana are mai multe mere. Dacd le grupeazi cate trei sau cate patru, ii rimane, de
fiecare datd, cite un mar in plus. Daca taie fiecare mar in patru, obtine mai putin de
100 de felii. Cate mere are Ana?

13. a) Dintr-o clasa cu 28 de elevi, fetele reprezinti 25%. Aflati cati baieti sunt in clasa.
b) Daca intr-o clasd sunt 6 baieti si ei reprezintd 20% din numarul total de elevi,
aflati cati elevi sunt in clasa respectiva.
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w Un caleulator-se ieftineste cu 20% din pretul pe care 1l are. Dupa un timp calcula-
torul se scampeste cu 20%udin| noul pret, ajungand sa coste 2304 lei. Aflati pretul
initial al calculatorului.

. Fie a si b doud numere rationale pozitive.

a) Daca 2 =0,75, calculati &b
b a+
. 2a- . a
b) Daca =—, aflati —.
a+2b 11 b

Ardtati ci, dacad masurile unghiurilor unui triunghi sunt direct proportionale cu
1, 5, 6, atunci triunghiul este dreptunghic.

Fie 4, b, ¢ trei numere rationale pozitive direct proportionale cu 2, 3, respectiv 4.

5, £ T a b cY2 3 4 .
a) Ardtati cd n=| —+—+— || —+—+— | este numar natural.
2 3 4)la b ¢

b) Demonstrati ca b este media aritmetica a numerelor a i .

Determinati numerele naturale 4, b, ¢, stiind cé sunt invers propor’gionale cu 3, 4,
respectiv 6 i 2a + 3b —4c < 15.

Se considerd numerele naturale g, b, ¢, astfel incat a si b sunt direct proportionale cu
2 si 3, iar b i ¢ sunt invers proportionale cu 0,1(6) $1 0,5.

a) Demonstrati ca ¢ este 50% din a.

b) Determinati cele trei numere, stiind ca ab + bc + ca=176.

. Numerele naturale ab sibc sunt direct proportionale cu 5, respectiv 4.
a) Demonstrati ca b = 5.
b) Determinati cele doud numere.

Elevii unei clase au obtinut la o tezd urmdtoarele note:

Nota 4 5 6 7 EE 10
Nr. elevi 2 3 4 7 5 | 1 3

a) Cati elevi sunt in clasa? Cati dintre ei au obtinut o nota cel putin egald cu 8?

b) Care este media clasei la teza?

Intr-o scoald invatd 750 de elevi. Distributia acestora pe ani CLVI v
de studiu este prezentata in diagrama alaturata. 22% 24%
a) Cu cat este mai mare numadrul elevilor din clasa a VI-a
fata de numarul elevilor din clasa a VIil-a? Cl. YH CL VI
b) Care este probabilitatea ca, alegand la intamplare un elev 26 28%

din scoald, acesta sa fie in clasa a VII-a?
Se considerd multimea A = {@ la+b+c= 3} . Calculati probabilitatea ca, alegand

la intamplare un element al multimii A, acesta sa fie num ar par.
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Calculati:

a)4 —3-(2 -5); b)-17 -[(5-14): (-3-6)-8]-2;

€)=3~ [(=3)* = 5]= (27 d) 123-31 - 15-23].
25. Produsul a cinci numere intregi consecutive este zero. Aflati cea mai mici si cea
mai mare dintre valorile posibile ale sumei celor cinci numere.

26. Comparati numerele =15 - (=1)10 =34 (1)1 gi b = =39 - (<1)11+ 10 - (-1)102,
ToFiea=1 (1) +2 - (=12 + 3+ (<1)* + .. + 100 - (<1)'® + 101 - (1) si

b=(-1)t-(-1)2- (=1)3-...- (=1)1, Aratati ca ? este numar natural, patrat perfect.

28.Fieae Zsib=la+71 - la—11.
a) Determinati b, stiind ca a =—4.
b) Existd g € Z pentru care b =0?
29 Fiea=16x+8y—21 — [2x =4y - 111, unde x, y € Z.

a) Determinati a, stiind ca x =2 gi y = 4.
b) Existd numere intregi x si y pentru care a=0?

30. Determinati valorile posibile ale numaruluia=13"-81 - |-3"- 101, unde n € N.

21 . o . . 15 . zx _1 - .

21 Se considera multimile A = <xe 7| I €Z; siB=1xeZ]| € Z ¢ . Determi-
X+

nati A n B.

) . . ,\ . . " o 2a+1
J4. Determinati numerele intregi a si b, stiind ca 3 =

4
b-2"
33. Se considerd numarul natural g = 2%,

a) Aflati jumatatea lui a si dublul lui a.

b) Aratati ca a este si patrat perfect, si cub perfect.
¢) Determinati ultima cifra a lui a.

d) Aflati cate cifre are numarul 4 scris in baza 10.

o . 2.5
. Fie numerele rationale a = 3 sib= B

a) Calculati suma dintre b si opusul lui a.
b) Calculati produsul dintre inversul lui a si opusul lui &.
c) Calculati catul dintre modulul lui a si inversul opusului lui b.

- 1- S 4 . o . < ~ ¢y Ay s . . .

22, Fie E o fractie. Daca micsordm cu 4 atdt numaratorul, cat si numitorul ei, obtinem
. . N 3 . ¢ A . N . .

o fractie echivalenta cu g, iar dacd marim cu 6 atat numardtorul, cat si numitorul ei,

. : . “ 4 . .a
obtinem o fractie echivalenta cu eE Aflati fractia P
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o Se-considera-fractia %, x € 1{8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15]. Determinati x astfel incat

fractia’sa fie:

a) subunitara;

b) supraunitard;

¢) reductibild;

d) ireductibila;

e) egald cu o fractie zecimala cu un numar finit de zecimale nenule;
f) egala cu o fractie zecimala periodica simpla;

g) egala cu o fractie zecimala periodica mixta;

h) cuprinsa intre 0,7 si 0,8.

37, Calculati:

3(1 5 7Y 7] 70
a) 32| —+ 24+ |- | =
1118 12 24) 4] 105

7 1 .3
b) {%—Ev[S,(6)—3,75]}.18 .

2
Fiea=3 +2%-(1,25—o,(3)) sib= [1%+0,1(6)j :(1,5)-%. Calculati (a—6b)".

2 .

2
19, Calculati media aritmeticd a numerelor a = K%} -0, 251 : s sib=1,25 —é+ 1,8(3).

10. Ordonati crescator numerele: a = 2,019, b =2,0(19), ¢ =2,01(9) si d =2,(019).
11.TieA={xe Q|x= 5,cz—b s10,3<x<0,9}.

a) Cate elemente are multimea A?
b) Calculati media aritmetica a elementelor multimii A.

. . < . o < o1
2.Fie 0,q,a,a, ... scrierea sub forma de fractie zecimala a numarului u

a) Determinati a, .
b) Calculatip = a\a, -...- a,,, -

c) Calculatis= g, +a, +..+a,y,-

10 Matematicd. Clasa a VII-a



GEOMETRIE

L. Aflati masura unui unghi, stiind ¢ méasura complementului sdu este un sfert din
madsura suplementului sdu.

. Se considerd un unghi «AOB avand misura de 88°. Fie OC semidreapta opusi
semidreptei OA i OM, ON bisectoarele unghiurilor *AOB, respectiv «BOC.
a) Determinati mésura unghiului «MON.
b) Stabiliti dacd OB este sau nu bisectoarea unghiului +MON.

. Se considerd unghiurile adiacente suplementare «tAOB si «+BOC. Fie OM bisec-
toarea unghiului «AOB si ON L OM, N e int(«xBOC). Aratati cd ON este bisectoarea
unghiului «BOC.

. Se considerd un unghi «AOB avind maésura de 60°. Fie OC L OA, OD L OB (A €
€ int(«BOC) si B € int(xAOD)), OM bisectoarea unghiului «AOB si ON bisectoarea
unghiului «COD.

a) Aflati masura unghiului «COD.
Gy . . d
b) Aratati ca punctele M, O si N sunt coliniare. /(4 0°

o]

. In figura aldturatd, dreapta d intersecteazi dreptele x
paralele a gi b in punctele A, respectiv B. Determinati p P°
valoarea sumei x° + 1/°. /B

. Fie un triunghi ABC si punctele D € (AB), E € (AC). Stabiliti daci dreptele DE si BC
sunt paralele, stiind cé:
a) «DEB = «EBC; b) «BDE =152°, «DBC = 28°;
c) «ADE =95°, «ABC = 85°; d) «AED = +ACB.
, Fie dreptele 4, b, ¢, d. Demonstrati ci:
a)dacda Lcsib Lc atuncia | b;
b)dacda|bsicla atuncic Lb;

c)dacda Lb,c|asid| b, atuncic L d. a A
. In figura alsturats, dreptele a si b sunt paralele. Aflati d0°
madsura unghiului «tAOB. o
. Fie M mijlocul segmentului AB gi D simetricul unui b 45°
punct C (C ¢ AB) fati de punctul M. Demonstrati ci /B
AD | BC.

.Fie un triunghi ABC si punctul D e (BC). Se stie cd perimetrul triunghiului ABD
este egal cu 27 cm, perimetrul triunghiului ACD este egal cu 43 cm si AD = 10 cm.
Calculati perimetrul triunghiului ABC.

.Determinati masurile unghiurilor unui triunghi, stiind c:

a) triunghiul este dreptunghic si are un unghi de 42°18’;

b) triunghiul este isoscel si are un unghi de 53°42’.
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Fie triunghiul isoscel ABC cu «A = 20° si AB = AC. Pe dreptele AB si BC se consi-
dera punctele D, respectiv E, astfel/incatBie)(AD) si C € (BE). Aflati cite grade are
suma<«BDE+ «BED:

Se considerd un triunghi ABC cu «B = 60° si «C = 40°. Fie AD indltimea din A4,
BE bisectoarea unghiului «ABC (D € BC si E € AC) si {M} = AD n BE. Aflati masurile
unghiurilor «BAD, «BEA gi «tAMB.

Fie un triunghi isoscel ABC cu AB = AC si A = 40°. Punctul D € (AC) are proprie-
tatea ca «tABD =30°. Demonstrati ca BC = BD.

Fie doud puncte A si B pe cercul ¢(0), astfel incat mdsura arcului AB sa fie 60°.
Determinati lungimea segmentului AB, daca diametrul cercului este egal cu 20 cm.
16.Un cerc ¢{0O) are raza egala cu 8 cm. Punctele A si B apartin cercului ¢(O), astfel
incat arcul AB are masura de 90°. Determinati masura unghiului «OAB.

Se considera triunghiul dreptunghic ABC, cu «A = 90° si «B = 20°. Fie ¢(O) cercul
circumscris triunghiului (se stie cd O este mijlocul lui BC). Determinati mdsurile
arcelor BC , CA si AB (care sunt mai mici sau egale cu 180°).

Fie cercurile ¢(O) si ¢(Q), cu centrele O, respectiv Q, care se intersecteaza in
punctele A si B. Demonstrati ca OQ este bisectoare pentru unghiurile «+AOB si «AQB.

Fie doua cercuri concentrice cu centrul comun O. Pe cercul exterior se considerd
punctele A si B i se noteaza cu C si D punctele de intersectie ale cercului interior cu
segmentele OA, respectiv OB. Demonstrati ca AD = BC.

Fie cercul ¢(O) cu centrul in O si raza r = 10 cm. Se considera un punct A pe cercul
AO) si un punct P, astfel incat OP = 26 cm si AP = 24 cm. Demonstrati ca dreapta AP
este tangenta cercului ¢(O).

Se considera un triunghi ABC dreptunghic in A. Fie punctele P € AC (A € (PQ)) si
N e (AB), astfel incat «APN = «ABC, iar {M} = PN n BC. Demonstrati ca BC L MP
si CN L BP.

In figura aldturats, AC = BD si AD = BC. Demonstrati cd «ADB =
= «BCA.

Fie un triunghi ABC, AD bisectoarea unghiului «+BAC, De BCsiE A B
un punct pe latura AC, astfel incat «ADE = «ADB.

a) Aratati cd DE = DB.

b) Calculati perimetrul triunghiului CDE, stiind ca AC =7 cm, AB = 5 cm gi
BC =10 cm.

|.Se considera unghiul XAY cu masura de 45°. Fie un punct M, situat in interiorul

D C

unghiului, si B, C simetricele lui M fatd de AX, respectiv AY. Demonstrati cad triun-
ghiul ABC este dreptunghic isoscel.
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“2FielABC un triunghi isoscel cu AB=/AGsi/D mijlocul lui BC. Paralela prin D la AB
intersecteaza pe’AC in punctul E.

a) Aratati ca triunghiurile CDE si ADE sunt isoscele.

b) Demonstrati cd E este mijlocul laturii AC.

26.Fie un triunghi echilateral ABC si E mijlocul laturii AC. Perpendiculara in A pe AB
intersecteaza bisectoarea unghiului «EBC in D si dreapta BC in F. Aratati cd triun-
ghiurile ABD, ACF si ACD sunt isoscele.

%7.Se considera triunghiul ABC cu AB < AC. Bisectoarea unghiului A si mediatoarea
laturii BC sunt concurente in punctul D, iar P si Q sunt proiectiile tui D pe dreptele
AB, respectiv AC. Demonstrati ca ADPB = ADQC.

28.Notdim cu M si N mijloacele laturilor AB, respectiv AC ale triunghiului ABC. Fie P
simetricul lui C fata de M si Q simetricul lui B fatd de N.

a) Aratati ca AAMP = ABMC.

b) Aratati ca AP || BC si AP = BC.

¢) Demonstrati ca punctele P, A, Q sunt coliniare si cd AP = AQ.
29.Pe baza BC a triunghiului isoscel ABC se considerd punctele P si Q, astfel incat
BP=CQ (P € (BQ)).

a) Aratati ca AP = AQ.

b) Demonstrati ca distanta de la punctul P la dreapta AB este egala cu distanta de
la punctul Q la dreapta AC.

.Se considera triunghiul isoscel ABC cu baza BC. Pe laturile AB si AC se iau
punctele M, respectiv N, astfel incat BM = CN. Fie {P} = BN n CM.

a) Aratati ca MIN || BC.

b) Demonstrati ca AP L BC.
*1.Fie ABD si BCE doua triunghiuri dreptunghice cu catetele AB = CE = 3 cm, AD =
= BC =4 cm, astfel incat B € (AC). Notam cu M mijlocul segmentului DE.

a) Aflati lungimea segmentului BD.

b) Aratati ca BED este triunghi dreptunghic isoscel.

¢) Demonstrati ca «MBC = «MDA.
32.Fie BD si CE doud dintre iniltimile triunghiului ABC (D € AC, E € AB) si M mijlo-
cul laturii BC. Demonstrati cd triunghiul MDE este isoscel.
*3-Punctele C si D sunt in semiplane opuse fati de dreapta AB, astfel incat «tACB =
=+«ADB =90°. Notdm cu M mijlocul segmentului AB.

a) Demonstrati ca MC = MD.

b) Demonstrati cd, daca «CAD =30°, atunci CMD este triunghi echilateral.

34.Fie ABC un triunghi dreptunghic in A, cu BC = 2AC. Dacd AD L BC, D € BC si

M este mijlocul laturii BC, aflati valoarea raportului % .
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35.5e considerd un triunghi isoscel ABC cu «A = 120°. Perpendiculara din A pe AC
intersecteazd dreapta BC'in punctul D. Demonstrati cd triunghiul ABD este isoscel si
caDC=2BD.

36.5e considera triunghiul ABC cu «A = 75°, «C = 30° si BC = 12 cm. Aritati ca
lungimea segmentului AB este mai mare de 6 cm.

37.1n exteriorul triunghiului ABC, cu «A = 90°, «B = 30° si AC = 6 cm, se construiegte
triunghiul echilateral BCD.

a) Calculati perimetrul triunghiului BCD.

b) Aratati ca AC || BD.

¢) Demonstrati ca AM || CD, unde M este mijlocul laturii BC.
38. Triunghiul dreptunghic ABC are catetele AB =8 cm si AC =6 cm, AD si AM sunt
inaltimea, respectiv mediana corespunzatoare ipotenuzei.

a) Aflati lungimea segmentului AM.

b) Demonstrati ca «BAD = «CAM.

19.5e considera triunghiul echilateral ABC cu AB =12 cm. Fie punctele M € (AB), N e
€ (BC), P e (CA), astfel incat AM = BN =CP =4 cm.

a) Demonstrati ca triunghiul MNP este echilateral.

b*) Demonstrati ca MN L BC.

10.5e considera triunghiul dreptunghic ABC cu #A =90°, AB =12 cam si AC = 16 cm.
Fie I punctul de intersectie a bisectoarelor triunghiului ABC si DE paralela dusa prin I
la BC (D e AB, E € AC).

a) Calculati perimetrul triunghiului ABC.

b) Determinati masura unghiului «BIC.

c*) Calculati perimetrul triunghiului ADE.

41.S5e considera un punct B situat in interiorul segmentului AC si triunghiurile
echilaterale ABD si BCE, astfel incat D si E sa fie de aceeasi parte a dreptei AC.

a) Ardtati ca AE = DC.

b*) Demonstrati ca triunghiul BMN este echilateral, unde M este mijlocul segmen-
tului AE, iar N este mijlocul segmentului DC.
12.Se considera triunghiul ABC cu «B = 50° si «C = 70°. Fie punctele M € (BC)si N €
€ (AB), astfel incat «BMA =100° si «BNC =120°. Demonstrati ca:

a) triunghiul ANC este echilateral;

b) AM L CN;

c) masura unghiului #BMN este egald cu 20°.

14
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We know!
‘books

‘BRIS

Se acordd 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

TESTUL 1
Partea 1. Scriefi doar litera corespunzitoare rdspunsului corect. (4 puncte)
(0,5p) 1. Rezultatul calculului 6 — 12 : 3 — 4 este:
A -6 B.-2 C.4 D.0
0,5p) 2. Pretul unui calculator este 2800 lei. Dupd o reducere cu 20%, pretul
acestuia devine:

A. 2200 lei B. 2000 lei C. 2240 lei D. 2600 lei
(0,5p) 3, Dacdae Zgi-9<a+1<-7, atunci a este egal cu:
A.-10 B.-9 C.-8 D.-7

0,5p 4, Ioana a cumpdrat de la magazin o paine de 2,50 lei si 2 kg de cartofi de

2,40 lei kilogramul. Pentru cumparaturile facute, Ioana a platit:

A. 4,90 lei B. 7,30 lei C. 7,50 lei D. 6,50 lei
(0,5p) 5. Lungimea laturii unui triunghi echilateral cu perimetrul de 12,6 m este
egala cu:
A4m B.12,6 m C.63m D.42m
(0,5p) 6, Complementul unui unghi de 35° are méasura egald cu:
A. 55° B. 65° C.90° D. 145°

(0,5p) 7. Un friunghi isoscel are masura unghiului opus bazei de 20°. Fiecare
dintre unghiurile aldturate bazei sale are masura de:
A.20° B. 50° C.70° D. 80°
(0.5p) 8. Un triunghi dreptunghic are catetele egale cu 6 cm si 8 cm. Lungimea
ipotenuzei triunghjului este egala cu:
A.8cm B.9 cm C. 10 cm D. 14 cm

Partea a 1I-a. La urmitoarele probleme se cer rezolvirile complete. (5 puncte)

(1p) 1. Rezolvati ecuatia: 12-2(3x-1)=—4,x € Z.

(1p) 2. Fiea, b e @, astfel incat 3a+2b = 12 . Determinati valoarea raportului Ll .
a+7b 23 b
(1p) 3. Se considera triunghiul isoscel ABC cu baza BC si m(xA) = 30°. Daci
BD este indltimea din B a triunghiului ABC (D € AC), determinati m&sura
unghiului CBD.

15
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In figura aliturati, ABC este un triunghi
echilateral, D este mijlocul laturii BC, iar E si F
sunt punctele In-care cercul-cu'diametrul AD si
centrul O intersecteaza laturile AB, respectiv

AC. \ O

—_ E F
a) Determinati masura arcului mic AE al cer- _
cului &O) si aratati ca cercul este tangent B O C
dreptei BC.

b) Aratati ca dreptele BC si EF sunt paralele.

Rezultatul calculului % + % + —2— este:

A2 B.1 A4 D. 22
3 12 36
Daca % = %, atunci numarul 3a — 2b — 1 este egal cu:
A0 B.1 C.-1 D.-2
Solutia ecuatiei x : 2 + 1 = 0 este:
A4 B. 1 C.-2 D. 1
2 2

Iulia rezolva tema la matematicd in jumadtate de ora si tema la engleza
intr-un sfert de ora. In total, ea a lucrat la teme timp de:
A. 45 minute B. 60 minute C. 75 minute D. 90 minute

Diametrul unui cerc are lungimea de 4 cm. Raza acelui cerc are lungimea
de:

A. 8 cm B.1cm C.2cm D. 16 cm

In jurul punctului O se formeazd unghiurile «AOB, «BOC, «COD si
+DOA. Primele trei unghiuri au masurile 30°, 150°, respectiv 72°. Masura

unghiului «DOA este:
A.118° B.108° C. 98° D. 128°
Daca AABC = AMNP si AC =12 cm, atunci lungimea segmentului MP este:
A 2cm B.10 cm C. 12 cm D.24 cm

In triunghiul dreptunghic ABC, AD este bisectoarea corespunzitoare
ipotenuzei. Mdsura unghiului «DAC este:
A.30° B. 45° C. 60° D. 90°
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